
  
 
 
 

1 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �ھان ا�ژی
 دا���ده ��ند�ی ا�ژی

 

 ����ر ���ه:

گاه ��  ان�� ا ی ���و� �وش ندهی � آ ف � ��  ی��نالی �   یا�ژ ن � از �

 
 �و��ندگان ا�ن �ماره:

 و �باس مل�ی    ،زادها��رع�ی ��ن  ���م ���ی �اد، 
 

 

 

 

 

 

 

 ۱۴۰۴    آبان     ۳

 

 

 



 �ھان ا�ژی  

2 
 

 پا�ش بازار 
WTI Crude Oil ($/barrel) Brent Crude Oil ($/barrel) 

25/10/2025 
61.55 

18/10/2025 
57.56 

25/10/2025 
65.97 

18/10/2025 
61.29 

  

Europe & Asia Natural Gas ($/MMBtu) Henry Hub Natural Gas ($/MMBtu) 

25/10/2025 
11.07 

11.27 

18/10/2025 
10.88 

11.03 

25/10/2025 
3.220 

18/10/2025 
3.271 
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 �ی بازار �ویایی 
حملات تحریم هاي روسیه بعلاوه جدال ایالات متحده با کانادا و  افزایش روبرو بود.   قیمت نفت باروزهاي گذشته  در  

 قیمت   بهکه در شنبه گذشته  نفت برنت  اسرائیل به مردم غزه همزمان با آتش بس، قیمت نفت خام را بالا برد.  
دلار در بورس بین المللی لندن خرید و فوروش   65.94دلار هر بشکه معامله شده بود، امروز صبح به بهاي    61.29

 در بازار کاشینگ اوکلاهما  دلار در هر بشکه  57.54  که شنبه گذشته  تگزاس اینترمدیت نفت خام وستشود.  می
  دلار امروز معامله گردید.  61.50گشت به بهاي عرضه می

پایین  از چهارشنبه گذشته از  و  بازیابی شد  اندکی  پیاپی،  روز کاهش  از چند  نفت خام پس  ترین سطح قیمت 
گرفتپنج فاصله  خود  ذخایر   .ماهه  براي  آمریکا  انرژي  وزارت  جدید  خرید  تأثیر  تحت  عمدتاً  نسبی  بهبود  این 

هاي مثبت از سمت بازارهاي آسیا صورت گرفت، هرچند کارشناسان تأکید  و همچنین سیگنالت  استراتژیک نف
وزارت انرژي ایالات متحده اعلام کرد قصد دارد حدود یک    .مدت استدارند که این رشد هنوز شکننده و کوتاه

به که  تصمیمی  کند؛  خود خریداري  استراتژیک  ذخایر  از  بخشی  کردن  پر  براي  خام  نفت  بشکه  عنوان میلیون 
ها درباره  زنیزمان گمانههم  .سات نزولی را مهار کرداي از حمایت دولت از بازار تلقی شد و تا حدودي احسانشانه

ها احتمال محدود شدن صادرات نفت روسیه به دنبال مذاکرات تجاري میان چین و هند نیز سبب شد نگرانی
تولید بالاي نفت در ایالات متحده، افزایش تدریجی تولید از سوي   .مدت کاهش یابد درباره مازاد عرضه در کوتاه

در   .کند انداز تضعیف تقاضا در اروپا و شرق آسیا همچنان فشار نزولی بر بازار وارد میو چشم  ،پلاساعضاي اوپک
اي از کندي مصرف سوخت  هاي نفتی در آمریکا نیز افزایش یافته که خود نشانههاي اخیر حجم ذخایر فرآورده هفته

توان نشانه تغییر پایدار روند  فت را نمیدر مجموع بازگشت اخیر قیمت ن  .ونقل استهاي صنعتی و حملدر بخش
در شرایطی که بازار میان نگرانی از مازاد   .مدت استدانست، بلکه بیشتر واکنشی روانی به اخبار حمایتی کوتاه

هاي آینده احتمالاً ها در هفتههاي ژئوپلیتیک در نوسان است، تحلیلگران معتقدند قیمتعرضه و احتمال اختلال
 . تري از تغییر واقعی در عرضه یا تقاضا ظاهر شودهاي قويدر محدوده فعلی نوسان خواهند داشت تا نشانه

به    سههاب که در    يدر هنر  یعی گاز طب  يبها ازا  3.01هفته گذشته  به   ی واحد حرارت   ونیلیم  کیهر    يدلار 
افزایش قیمت گاز    د یرس  و ی  یت  یب  ونیل یهر م  يدلار به ازا  3.30بود صبح امروز به    دهی) رسوی  یت  ی(ب  یسیانگل

 11.08به    متیق  شافزایدر روتردام هلند با    یعیگاز طب  ي. بهاهمراه استطبیعی با کاهش دما در آمریکاي شمالی  
شده در ساحل کره و   عیما  یع یمقدار از گاز طب  نیهم  ي. بها د یرسبه فروش    وی  یت  یب  ونیلیهر م  يدلار به ازا
 .افتی شافزای  وی یت  یب ونیلیدلار هر م 11.27ژاپن به  
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 �وا�ل ��اینده ���ت

 هاي جدید نفتی آمریکا علیه روسیه تحریم 

هاي بزرگ  اي را علیه بخش نفت روسیه اعلام کرد که شرکتهاي تازهتحریمهفته گذشته  دونالد ترامپ در  
این اقدام بخشی از تلاش    .دهد را هدف قرار می (Lukoil) اویلو لوك (Rosneft) نفتاین کشور از جمله روس

اوکراین است توقف جنگ در  به  آن  واداشتن  با هدف  بر مسکو  اقتصادي  افزایش فشار  براي  این    .واشنگتن 
عنوان اهرم سیاسی در سیاست خارجی ایالات اي جدید در استفاده از ابزار انرژي به ها نشانه آغاز مرحلهتحریم

ها محدود کردن جریان درآمدهاي بر اساس ارزیابی تحلیلگران، هدف اصلی این تحریم  .رودمتحده به شمار می
را تشکیل می پوتین  بودجه دولت  روزانه شرکت  .دهد نفتی روسیه است که ستون فقرات  هاي مورد تحریم 

ویژه چین و  کنند که عمدتاً به بازارهاي شرق و جنوب آسیا، بهمیلیون بشکه نفت خام صادر می 3.1حدود  
هاي ثانویه علیه کشورهایی که به خرید نفت روسیه ادامه دهند، احتمال  با اعمال تحریم  .شودهند ارسال می

مدت فشار تواند در کوتاهاین مسئله می  .دارد بین دو تا سه میلیون بشکه از عرضه جهانی نفت کاهش یابد 
روسیه براي مقابله با این فشارها احتمالاً مسیرهاي   .افزایشی بر قیمت نفت وارد کند و تعادل بازار را به هم بزند 

به کشتی در   کشتی  و انتقال  ناوگان سایهز  صادراتی خود را متنوع خواهد کرد؛ از جمله گسترش استفاده ا
ونقل و هاي حملکند، اما هزینه چنین اقداماتی هرچند به تداوم صادرات کمک می . هاي جنوب شرق آسیاآب

اگر کشورهایی مانند چین    از سوي دیگر  . دهد بیمه را افزایش داده و حاشیه سود صادرات روسیه را کاهش می
در بعد کلان   .ها ممکن است محدود بماند و هند در برابر فشارهاي آمریکا مقاومت کنند، اثرگذاري این تحریم

با این   .شوند که بازار جهانی نفت همچنان با مازاد نسبی عرضه مواجه استها در حالی اعمال میاین تحریم
تحلیلگران انتظار دارند   .تواند توازن شکننده بازار را تغییر دهد کاهش حتی جزئی در صادرات روسیه می  حال

مدت احتمالاً تا محدوده هشتاد دلار در هر بشکه ها جدي و پایدار باشد، قیمت نفت در میانیماگر اجراي تحر 
توان اقدامی سیاسی با تبعات  هاي جدید واشنگتن علیه روسیه را میطور کلی تحریمبه   .افزایش یابد مجددا  

کوتاه در  است  ممکن  که  اقدامی  دانست؛  توجه  قابل  تنشاقتصادي  در  مدت  و  تشدید  را  ژئوپلیتیک  هاي 
 . مدت با کاهش عرضه جهانی به عاملی فزاینده براي قیمت نفت تبدیل شودمیان

  نشت محدود در خط لوله نفت لیبی 

هاي شرکت ملی نفت لیبی اعلام کرد که نشت محدودي در یکی از خطوط  اویل از زیرمجموعه زیتونهشرکت  
این کشور شناسایی و در مدت کوتاهی مهار شده است انتقال نفت خام  لوله    .لوله  اینچی که    16این خط 

کند، از مسیرهاي کلیدي انتقال هاي نفتی «صباح» و «زلا» را به شبکه صادراتی شرق لیبی متصل میمیدان
هاي فنی بلافاصله پس از شناسایی محل نشت، عملیات ترمیم را آغاز کردند  تیم  .رودنفت کشور به شمار می

شرکت    .محیطی یا خسارت جدي جریان انتقال نفت را دوباره برقرار کنند و توانستند بدون ایجاد آلودگی زیست
گونه تأثیري بر سطح تولید یا صادرات روزانه نفت اي تأکید کرد که این حادثه هیچملی نفت لیبی در بیانیه 
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دهند که تکرار چنین رخدادهایی، هرچند محدود،  با این حال تحلیلگران انرژي هشدار می  .کشور نداشته است
آسیب زیرساختیادآور  بالاي  نگهداريپذیري  فرسودگی، ضعف  برابر  در  لیبی  نفتی  امنیتی   ،هاي  شرایط  و 
بازار  این وضعیت می  . ناپایدار است بیشتر در  لیبی و نوسان  بلندمدت خطر اختلال در عرضه نفت  تواند در 

 . جهانی انرژي را افزایش دهد

 عملیات نجات کشتی حامل گاز مایع در خلیج عدن 

وي فالکون» که پس از وقوع انفجار در خلیج جی با نام «اماناي براي نجات کشتی حامل العملیات گسترده
کرد، این کشتی که تحت پرچم کامرون فعالیت می  .باشدسوزي شده است، در حال انجام میعدن دچار آتش

انفجار    .در عمان به مقصد جیبوتی دچار حادثه شد   صحاردر مسیر حرکت از بندر    2025اکتبر    18در تاریخ  
سوزي گسترده و آسیب جدي به بدنه آن شد و در حال حاضر کشتی هاي کشتی موجب آتشدر یکی از بخش
.  جی بارگیري شده بود اندر زمان وقوع حادثه کشتی به طور کامل با محموله ال  .غرق استدر وضعیت نیمه

انفجار هنوز مشخص نشده است این حال  .علت دقیق  به «یونافور   با  اروپا موسوم  اتحادیه  مأموریت دریایی 
دهد حادثه احتمالاً ناشی از مشکلی در محموله گاز هاي اولیه نشان میآسپیدس» اعلام کرده است که بررسی

تر مسئولیت  یمن که پیش  انصاراالله  .اي از حمله خارجی مشاهده نشده استبوده و هیچ نشانه   شدهطبیعی مایع 
هاي تجاري در دریاي سرخ و خلیج عدن را بر عهده گرفته بودند، تاکنون ارتباطی با برخی حملات به کشتی

ها درباره ایمنی مسیرهاي کشتیرانی در خلیج عدن را افزایش این رویداد بار دیگر نگرانی  .اند این حادثه نداشته
جهانی، همواره در معرض  خلیج عدن به عنوان یکی از مسیرهاي حیاتی انتقال انرژي و تجارت    .داده است

اي براي تواند پیامدهاي گستردهمحیطی قرار دارد و وقوع چنین حوادثی میو زیست  ،خطرات امنیتی، فنی
 . ونقل دریایی منطقه به همراه داشته باشد امنیت انرژي و حمل

  چالش انرژي اردن و نزدیکی دوباره با چین 

هاست براي تأمین نیازهاي خود به واردات گسترده از روست، سالاردن که با کمبود شدید منابع انرژي روبه 
هاي ویژه با تشدید تنشاین وابستگی در شرایط کنونی، به  .کشورهاي حوزه خلیج فارس و اسرائیل وابسته است

توجهی بخش قابل   .اي و جنگ غزه، به یک معضل سیاسی و اقتصادي جدي براي امَان تبدیل شده استمنطقه
دهند و افکار عمومی این کشور نسبت به همکاري انرژي با اسرائیل ها تشکیل میاز جمعیت اردن را فلسطینی

اي براي استقلال انرژي  در چنین شرایطی دولت اردن در تلاش است تا مسیر تازه  . دهد واکنش منفی نشان می
بخشی به منابع انرژي آغاز کرده و تمرکز اصلی خود  اي گسترده براي تنوعاین کشور برنامه  .خود ترسیم کند 

یل)، و تولید هیدروژن سبز (شِ  ناشی از سنگهاي رسوبیبرداري از نفت  هاي تجدیدپذیر، بهرهرا بر توسعه انرژي
است داده  توافق  .قرار  اخیراً  اردن  دولت  راستا  همین  «یوئینامهدر  چینی  با شرکت  مقدماتی  گرین  اي  جی 

میلیارد   1.15اي به ارزش تقریبی  سنجی پروژههیدروژن دولوپمنت هولدینگ» امضا کرده تا مطالعات امکان
گیرد که روابط اقتصادي این همکاري تازه با چین در حالی شکل می  .دلار براي تولید آمونیاك سبز انجام شود
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اي حقوقی با یک شرکت چینی  تر در پروندهاردن پیش  .هایی همراه بوده است دو کشور در گذشته با تنش
با این حال، مقامات اردنی   .توجهی شده بودهاي قابل شکست خورده و متحمل هزینه  شیلفعال در پروژه نفت  

تر تر و تقسیم مسئولیت منصفانهگویند همکاري جدید با چین بر پایه شفافیت بیشتر، قراردادهاي دقیقمی
هاي جدید انرژي در اردن مستلزم تأمین منابع حیاتی همچون آب و زیرساخت اجراي پروژه  .طراحی خواهد شد 

هاي تولید هیدروژن سبز و  روست، براي پیشبرد پروژهکشور اردن که با کمبود آب روبه  .مناسب انرژي است
پروژه خط انتقال آب    .کن و توسعه شبکه برق استشیریني آب هاانرژي تجدیدپذیر نیازمند تقویت ظرفیت

در مجموع تمایل اردن به همکاري   .شودمی  محسوب  مسیر  این  در  کلیدي  هايطرح  از  یکی  »امان-بندر عقبه«
توان تلاشی براي کاهش وابستگی به واردات، افزایش استقلال در سیاست  دوباره با چین در حوزه انرژي را می

موفقیت این مسیر اما وابسته به توان اردن در جذب    .اي دانست و کاهش فشارهاي ژئوپولیتیک منطقه  ،انرژي
 .ها خواهد بودو مدیریت کارآمد پروژه ،گذاران معتبر، طراحی قراردادهاي شفافسرمایه
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 �وا�ل کا�نده ���ت

 هاي جایگزینو جستجوي گزینه از طرف اروپا رد تعرفه علیه چین و هند 

هاي قصد ندارد علیه چین و هند تعرفه  هاي دونالد ترامپاتحادیه اروپا اعلام کرده است که برخلاف خواسته
دهند به جاي ورود به یک جنگ تجاري تازه، سیاستی هاي اروپایی ترجیح میدولت  .سنگین تجاري وضع کند 

شان حفظ شود و هم روابطشان با ایالات تر را در پیش بگیرند که هم منافع اقتصاديتر و چندجانبهمتعادل
هاي اروپایی خواستار آن شده بود که  ترامپ در دیدارهاي اخیر با برخی مقام  .متحده دچار تنش جدي نگردد

  . هاي اقتصادي او حمایت کنداتحادیه اروپا با افزایش چشمگیر تعرفه بر واردات کالا از چین و هند، از سیاست
تنها با اصول تجارت آزاد اروپا سازگار نیست، بلکه به  ه است که چنین اقدامی نهبا این حال بروکسل تأکید کرد

نیز آسیب می از بزرگمنافع راهبردي و تجاري کشورهاي عضو  ترین شرکاي تجاري زند؛ زیرا چین و هند 
در عوض اتحادیه اروپا در حال تدوین طرحی جایگزین است که هدف آن    .شوند اتحادیه اروپا محسوب می

  . روسیه از طریق کشورهایی مانند چین و هند است   توسط  هاهاي غیرمستقیم دور زدن تحریممحدود کردن راه
شود و تمرکز آن بر تقویت نظارت هاي اروپا علیه روسیه محسوب میاین طرح بخشی از بسته نوزدهم تحریم

ی است که ممکن است در انتقال یا  هایو بانک  ،هاي انرژيهاي مالی، استفاده از رمزارزها، شرکتبر تراکنش
باشند پنهان اروپا می  .سازي درآمدهاي نفت و گاز روسیه نقش داشته  اي ظریف میان کوشد موازنهدر واقع 

هاي گسترده مقامات اروپایی بر این باورند که اعمال تعرفه  .فشارهاي آمریکا و منافع تجاري خود برقرار کند 
هاي تواند زنجیرهمدت شاید رضایت واشنگتن را جلب کند، اما در بلندمدت میعلیه چین و هند، در کوتاه

از سوي دیگر بروکسل همچنان به دنبال    .تأمین صنعتی اروپا را مختل و رشد اقتصادي آن را تضعیف کند 
گیري هاي روسیه است، اما مایل است استقلال تصمیمهماهنگی با آمریکا در موضوعات کلان امنیتی و تحریم

دهد که اتحادیه اروپا در شرایط جدید ژئوپولیتیکی در پی این رویکرد نشان می  .صادي خود را حفظ کند اقت
تعریف سیاستی چندوجهی است؛ سیاستی که ضمن همراهی نسبی با واشنگتن، از تبدیل شدن اروپا به ابزاري 

ویژه در حوزه انرژي و فناوري، استقلال راهبردي در رقابت تجاري آمریکا با چین و هند جلوگیري کند و به
  .این قاره را تقویت نماید 
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گاه ��  ان�� ا ی ���و� �وش ندهی � آ ف � ��  ی��نالی �   یا�ژ ن � از �
 مقدمه  .١

  ز یهمه چ  باًیتقر  تهیسیاست. همانطور که الکتر  د یبرق جد   ،یهوش مصنوع"  ي متخصص انرژ  کیبه گفته  
  کنم یرا تصور کنم که فکر نم  یصنعت  توانمیم   یمتحول کرد، امروز واقعاً به سخت  شیسال پ  100  بیش از  را

ا" آن را متحول کند   ندهیدر چند سال آ  یهوش مصنوع  با وجود    د ی جد   يایکه دن  دهدیسخن نشان م   نی. 
تر  کارآمدتر کردن صنعت و آسان  دبخشی نو  یرا خواهد داشت. هوش مصنوع   يگرید  ندهیآ  یهوش مصنوع 

نه تنها نحوه انجام کارها،   نامند،یچهارم م  یآن را انقلاب صنعت  یکه برخ  یماست. هوش مصنوع   یکردن زندگ 
 خواهد داد.  رییز تغین میدانیبلکه آنچه را که درباره خودمان م گران،ینحوه ارتباط ما با د

در این   قاتیاز اشکالات عمده تحق  یکیمختلف،    يهادر حوزه  ینقش قابل توجه هوش مصنوع  رغمیعل
با درآمد بالا متمرکز    يکشورها  يهاها و ارزشضرورت  ازها،یو توسعه آن بر ن  یاست که هوش مصنوع   ن یا  بخش

به   یجهاندرآمد، که توسط بانک  کم  يقرار دارند. کشورها  یهوش مصنوع  شرفتیاست که در خط مقدم پ
اند.  شده  فی تعر  2025-2024  يهاسال  يکمتر برا  ایدلار    1145  یبا سرانه درآمد ناخالص مل   ییعنوان کشورها 

  يانرژ  يهاستمیس  تیتقو  ،یآموزش  جی نتا  شیافزا  ،یبهداشت بهبود خدمات    يبرا  یآشکار هوش مصنوع   لیپتانس
گرفته    دهیناد  یو استفاده از هوش مصنوع   قاتیعمدتاً در تحق  ها،نهیزم  ریو سا  يحکومتدار   ییکارا  شیو افزا
خواهد    یدر توسعه هوش مصنوع  ياکنندهنییعامل تع  دار،یصرفه، قابل اعتماد و پابهبرق مقرون  ن یاند. تأمشده

مرکز داده   کی .  شودیدر مراکز داده بزرگ و پرمصرف انجام م  یهوش مصنوع  يهابود و آموزش و استقرار مدل
مراکز داده در   نیاما بزرگتر  کند،یخانوار برق مصرف م  100000به اندازه    یمتمرکز بر هوش مصنوع  یمعمول

کشورها    يبرا  يانرژ  يهاستمیس  یرو بررس  نیبرق مصرف خواهند کرد. از ا  شتریبرابر ب  20  يحال ساخت امروز
 ف یضع  يهاگنالیس  یتا با بررس   شودیم  یگزارش سع  نیخواهد بود، در ا  تیحائز اهم  اریدر حال توسعه، بس

 شود.    یرا بررس رانیدر ا  یتوسعه هوش مصنوع  شرویپ يچالش ها

نگران  امروزه بر  مصنوع  یعلاوه  هوش  حوزه  در  اطلاعات  درز  به  انتشار   یراجع  صنعت،  بخش  در 
نگران  یهوش مصنوع   يهامدل  ادی ز  اریبس  د ی اکسيدکربن تا  است  شکل   یطیمح  ستیز  يها  یسبب شده 

 يت هایآن با فعال  سهیو مقا  یهوش مصنوع  يمدل ها  میزده شده از تعل  نی) انتشار کربن تخم1. شکل (ردیبگ
 . دهد یرا نشان م یانسان
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انتشار کربن تخمین زده شده از تعلیم مدل هاي هوش مصنوعی و مقایسه آن با فعالیت هاي انسانی ): 1ل (شک  

افزار است که در ساخت سخت  يبريانرژ  يندهایاز فرآ  یدر درجه اول ناش  ی انتشار کربن هوش مصنوع
  ي هابرق، عمدتاً از سوخت  يادیز  ریمراکز داده مقاد  ن یهستند. ا  لی دخ  ياو اداره مراکز داده  یهوش مصنوع 

  ی نقطه هوش مصنوع   نی. در اشودیم  ياگلخانه  يکه منجر به انتشار قابل توجه گازها  کنند یمصرف م  ،یلیفس
و    یهوش مصنوع  یختگیآمدرهم  نیکنند. ا  یم   دایتضاد منافع پ  گریکد یدر کشور با    يانرژ  يها  ستمیو س

 خواهد بود.   دولبه غ یت يانرژ يها ستمیس

را از ماراتون حرکت به سمت   رانی ا  تواند یدر حال حاضر شکننده است، که م  رانیدر ا  يبه انرژ  یدسترس
(  یمصنوع توسعه هوش م2دور سازد. شکل  نشان  م  دهد ی)  ا  يناتراز   زانیکه هرساله  در  در حال    رانیبرق 

هزارمگاوات را ثبت    12رکورد    1403باشگاه خبرنگاران جوان در سال    ياست و طبق گزارش خبرگزار  شیافزا
 کرده است.  

 
1401تا  1390حداکثر تقاضاي برق مورد نیاز در سال و قدرت تامین شده بین سال هاي  ): 2(شکل   

شود، انتشار کربن   یم   نیتام  یحرارت  يهاروگاهیبه ن  رانیبرق در ا  نیاز آنجا که عمده تام  گرید  یاز طرف
ن  نیا م  ادیز  اریبس  ز یبخش  آ   تواند یاست، که خود  مال  ندهیدر  اعمال  مانع  يها  اتیبا  توسعه   يبرا  یکربن 

 باشد.  رانیدر ا ی مصنوع هوش
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دو   بایاست که تقر  ده یهر فرد رس  ي تن به ازا  9به مقدار    2023در سال    رانیا  يکربن سبد انرژ  انتشار
 يسال ها  یط  رانیهر فرد را در ا  يانتشار به ازا   زانی) م3برابر متوسط انتشار کربن در جهان است. شکل (

 ن سال ها داشته است. ی در طول ا يکه روند صعود  میشو یدهد که متوجه م  یرا نشان م  2023تا   1955

 
2023تا   1955 يسال ها نی ب رانی نمودار انتشار کربن کشور ا . )3( شکل  

  م، یتوانیم  رانیبرق در ا  نیدر جهان و همچن  ی حاکم بر بخش هوش مصنوع  ي روندها  ییبا توجه به شناسا
 .میکن ییهستند را شناسا رانیدر ا یتوسعه هوش مصنوع  يهاکه نشان دهنده چالش ییهاگنالیس

 سیگنالهاي ضعیف .٢

نشانه  ف یضع  يهاگنالیس  فیتعر از  است  تأ  یاحتمال  راتییتغ  هیاول  يهاعبات  اول  د ییاما  و   ن ینشده 
 ه یاول  يهادهنده نشانهنشان  فیضع  يها گنالیکه س  ییمشاهده کم. از آنجا  تیمسائل نوظهور با قابل  يهانشانه

با ا  رییتغ و تعداد   دهند یرا شکل م  وندهار  جیبه تدر  یحال، برخ  نیهستند، اکثر آنها محقق نخواهند شد. 
 ي ها گنالیس  د ینبا  کیاستراتژ  يها. برنامهشوند یظاهر م  ینیبشیپ  رقابلیبه سرعت به عنوان عوامل غ  يمحدود

 ل یو پتانس  یجمع  تیکم  رای ز  رند،یبگ  دهیدرك شده به صورت جداگانه، ناد  نییاحتمال پا  رغمیرا عل  فیضع
ا  ریتأث به  آنها  برخ  یمعن  ن ینامتناسب  آ  یاست که  بر  احتمالاً  آنها  بر    ریتأث  ندهی از  نظارت  خواهند گذاشت. 
 کنند. ینیبشیها را زودتر پو فرصت دهای تا تهد   دهد یها اجازه م به سازمان فیضع يهاگنالیس

اغلب    رایباشند، ز  فیضع  يهاگنالیس  ییشناسا  يبرا  يمنابع ارزشمند   توانند یها مو مصاحبه  هاگزارش
و    یرسم   يها افراد مطلع هستند که در داده  یشخص  يهادگاهیو د  یدان یمشاهدات م  ف،یاطلاعات ظر  يحاو
  ي ازهاین   ایپنهان    لاتنوظهور، مشک  يها، افراد ممکن است به روندها. در مصاحبه شوند یمنعکس نم  يآمار

 ، یتخصص   ي هاگزارش  نیاند. همچننشده  دهینشده اشاره کنند که هنوز به صورت گسترده در بازار دبرآورده 
 ان، یرفتار مشتر  رییدرباره تغ  ینکات   توانند یم   شوند،یم   هیته  نگرانهندهیآ  ای  یلیتحل  دیکه با د  ییهاآن  ژهیوبه

منابع و استخراج    نیا  قیدق   یکنند. بررس  انیرا نما  ستمیموجود در س  يهایناهماهنگ  ای  کیتحولات تکنولوژ
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 یی بالقوه را زودتر از رقبا شناسا  يدهایتهد   ایها  تا فرصت  کندیها کمک م ها، به سازماناز آن  هیاول  يهانشانه
 پرداخت.  می خواه هاگنالیس نینشان دهند. در ادامه به چند مورد از ا يکرده و واکنش مؤثرتر

 رانیدر ا یتوسعه هوش مصنوع ي هشدار متخصصان نسبت به کند .٢٫١

 11در    رانیا  یاسلام   ينخبگان با رهبر جمهور  داریدر د  فیدانشگاه شر  یعلم  ئتیه  زاده،یمدن   یعل   د یس
  بر توجه به حوزه   یمبن  ری چند سال اخ  یرهبر انقلاب در ط  داتی تاک  رغمیکرد که «عل  انیب  1403ماه    يد

محقق نشده و در حال   لازمشتاب   زیحوزه ن  نیکه در ا  دهد یمطالعات ما در دانشگاه نشان م  ،یهوش مصنوع 
 يتهایظرف  رانیاقتصاد ا  ي برا  کنمی«فکر م  انیبا ب  شانیا  گرید  ی. از طرفم»یخود هست  يعقب افتادن از رقبا

تکنولوژ  دارد:    کیتحول  ضلع  سه  هوش  "و    "ریدپذ یتجد   يهايانرژ"،  "همگرا  يهايفناور" امروز  انقلاب 
  ی و هوش مصنوع   يحرکت به سمت دو مسئله انرژ  تی هما  رانیا  کیآکادم  ي» نشان داد که در فضا"ی مصنوع

 راستا وجود ندارد.  نیبه صورت همزمان به وجود آمده است، اما همت لازم در ا 

   در کشور  یعدم تفاهم بر سر سازمان ناظر بر توسعه هوش مصنوع .٢٫٢

مل   1403  ریت  19 ر  یهوش مصنوع   یسازمان  و   يجمهوراستیبا حضور محمد مخبر، سرپرست  وقت 
 ي راهبر  یمل  يجلسه شورا  نیوقت افتتاح شد و نخست  جمهورس یرئ  ی معاون علم  يروزآبادیف  یاالله دهقان روح

اما ه  یهوش مصنوع  برگزار شد.  او  کرد که   ب یتصو  1404  بهشتیارد  24دولت چهاردم در    ئتیبا حضور 
واگذار شود.    يجمهوراستیر   لیذ  يبه ستاد  یسازمان مستقل «فعلاً» متوقف و امور هوش مصنوع  لیتشک

را    یسال برنامه توسعه هوش مصنوع  کی حوزه در حال حاضر    نینظارت و توسعه ا  یعدم اجماع بر سر چگونگ
 کند.  ادجیرا ا يتواند مشکل بزرگ تر یموضوع م نیا افتنیعقب انداخته است، که ادامه  

 برنامه هفتم  شرفتی در اهداف پ   یهوش مصنوع شرفتیپ  يبرا  يار یعدم وجود مع .٢٫٣

هوش    داری): توسعه پا88برنامه هفتم توسعه (  حه یلا  یتحت عنوان « بررس  یگزارش   1402آبان    29در  
  شرفت یگذار پ  لیدر کشور» ارائه دادند که در آن ذکر شده است که «برنامه هفتم توسعه به عنوان ر  یمصنوع

آ پنج سال  در  مهم   نده،یکشور  پا  ینقش  توسعه  ازجمله   خواهد در کشور    نینو  يهایفناور    داریدر  داشت. 
 ي کشور خواهد داشت، فناور  شرفتیدر پ  يراهبرد  یبرنامه هفتم توسعه نقش   ياجرا  يسالها  یکه ط  ییهایفناور

  نیدر مجلس و برنامه هفتم مطرح شود و ا  یگزارش سبب نشد تا هوش مصنوع   نی است». اما ا  یهوش مصنوع 
 . است  یهوش مصنوع تینشان دهنده عدم وجود اجماع بر سر اهم

 برنامه ها  نیمانع تدو یبوروکراس .٢٫٤

و ابلاغ «سند    نیاز تدو  روین  ریاطلاعات وز  يو فناور  قاتیتحق  ،یانسان  هیمعاون سرما  1403آبان    23در  
  ن ی سند تدو  نی ا  1404ماه    ریت  14  یعن یخبرداد. اما تا به امروز مورخ    رویوزارت ن  »یهوش مصنوع  یبخش

 گر ید  یدارد. از طرف  ی وابسته به هوش مصنوع  يطرح ها  ي نشان از کند بودن سرعت اجرا  نینشده است و ا 
حوزه سبب    نیکننده در ا  میحوزه و عدم قانون تنظ  نیبه ا  ياختصاص منابع انرژ  يزیردر برنامه  ریتاخ  نیا

 . خواهد شد  یکند شدن رشد بخش خصوص
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 توسعه ندیفرا عیتسر  يبرا  یخارج  يگذار هیعدم ورود سرما .٢٫٥

تاس با  فناور  سیهمزمان  توسعه  کاربرد  ي«ستاد  مصنوع   يو  خبرگزار  »ی هوش  کشور،  از   رنایا  يدر 
مصنوع   يدلار  ونیلیم  100  يگذاره یسرما  صی تخص حوزه هوش  در صورت  یدر  داد.  به    یخبر  توجه  با  که 

در سال   یدر حوزه هوش مصنوع   يگذاره یکشور نخست در سرما  15با   سهیمقدار در مقا  نیا  ،یجهان   يآمارها
در جهان در سال    يگذارهیسرما  زانیکشور نخست در م  15  يگذارهیسرما  زانی) م4نادر است. شکل (  2024
 . دهد یرا نشان م 2024

 
2024 در سال  گذاري در جهانکشور نخست در میزان سرمایه 15گذاري میزان سرمایه): 4( شکل  

  ی را م   رانیدر ا  ی هوش مصنوع  ندهیمحتمل در آ  يوهایگفته شده سنار  فیضع  يهاگنالی با توجه به س
 نمود:  یتوان بررس 

 سناریوهاي احتمالی  .٣

با   يتکنولوژ  نیا  يپاك برا  يانرژ  نی و تام  یهوش مصنوع   تیاز اهم  ی حاک  یجهان   يروندها است، اما 
حوزه وجود دارد.    نیمبهم در رابطه با توسعه ا  ياندهیکه در کشور مشاهده شده است، آ  ییهاگنالیتوجه به س

کلان، و با استفاده   يوندهاو ر  فیضع  يهاگنالیس  یتقاطع  لیگزارش به روش تحل  نیا  يوهایاساس سنار  نیبرا
 عبارتند از: ریز يوهایسنار نی در تدو شرانیپ  يرویاند. دو نشده یطراح  يدو بعد  سیماتر کردیاز رو

دهنده توان نظام  ، که نشانمیزان انسجام سیاستی و حکمرانی در حوزه هوش مصنوعی )1
 . گیري در تدوین مقررات، نهادسازي و رفع موانع اجرایی استتصمیم

گیري  ، که بیانگر جهتگذاري داخلی و خارجی در توسعه هوش مصنوعیسطح سرمایه )2
 . آفرین استعملی و اقتصادي کشور نسبت به این فناوري تحول
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  ف ی ضع  يهاگنالیبا استفاده از س  کیکه هر    کند یم   میمحتمل را ترس  تیدو محور، چهار وضع  نیا  بیترک
 تیوضع  نیممکن را از بدتر  يهاندهیتلاش دارند آ   وهایسنار  نیاند. اشده  يگذارو نام  لیتحل  شده، ییشناسا

کنند.    می بر شواهد ترس  یو مبتن  یصورت منطقراستا) به(شتاب هم  تیوضع  نی (درجا زدن فناورآنه) تا بهتر
 . کند یرا ارائه م رانیدر ا یهوش مصنوع  نده یآ يوهای) سنار1جدول (

 ران یدر ا یهوش مصنوع ندهیمتفاوت ناظر بر آ يوهایسنار. 1 جدول

هوش   وضعیت تأمین انرژي پایدار براي هاي کلیديویژگی
 مصنوعی

انسجام 
 سیاستی 

 عنوان سناریو  گذاريسرمایه 

 حکمرانی شفاف و پایدار   •
مشارکت دولت و بخش  •

  خصوصی 
 تخصیص هدفمند منابع •

 هوش مصنوعی  استفاده از  :بهینه و پایدار
انرژي  مدیریت  براي برنامه   و    براي  ریزي 

 تأمین برق مراکز داده

 راستا شتاب هم  بالا بالا

 نبود ساختار حکمرانی  •

 بروکراسی بالا    •
 خروج سرمایه انسانی  •

نبود    و  ها  زیرساخت   نامتوازن  رشد:بحرانی
 هوش مصنوعی  ظرفیت انرژي کافی براي

 ورانهآفنزدن درجا  پایین پایین

 تزریق بودجه بدون راهبرد   •

 اي هاي جزیرهپروژه   •
 ریسک سایبري بالا   •

پیش   :ناپایدار بدون  بالا  بینی، مصرف 
امنیت  و  انرژي  پایداري  براي  تهدیدي 

 زیرساخت 

 هدفرشد بی  بالا پایین

 ساختار در حال تثبیت  •
 رشد تدریجی نهادهاي راهبر    •

 کمبود منابع مالی   •

انرژي محدود اما با مدیریت   :رو به بهبود
 هدفمند، قابل توسعه در آینده 

 خیزش دیرهنگام  پایین بالا

و ثبات   تیبا انسجام، شفاف  یدر حوزه هوش مصنوع   يگذاراستیراستا»، س«شتاب هم  يویدر سنار -
در    شدهيزیرصورت هدفمند و برنامه به   زین  یو خارج  یداخل  يگذارهیزمان سرماو هم  ردیگیشکل م   ينهاد

و   یبخش خصوص   ت. دولت با مشارکابدییم  انیجر  ،يمرتبط، از جمله در بخش انرژ  يهارساختیتوسعه ز
  ي همچون هوشمندساز   ییهاو پروژه  کند یم  جادیا  یهوش مصنوع   ی حکمران  يبرا  یها، سازوکار مشخص دانشگاه

به برق،  تحل  يسازنه یشبکه  و  انرژ  يهاداده  لیمصرف،  بهره   يکلان  الگور   يریگبا  آغاز    يهاتمیاز  هوشمند 
که    ياگونهبه  ابد؛ییتوسعه م  ریپذ ینیب شیو پ  داریصورت پابه  زین  يانرژ  رساختیز  ت،یوضع  نی . در اشودیم
منابع    ایبرق    یبه شبکه مل   ب یاز جمله مراکز داده، بدون آس  ،یهوش مصنوع  يهاگسترش پردازشروبه   يازهاین

 يبرا  يبه ابزار  ی ممکن است که در آن هوش مصنوع  ندهیآ  نیترمطلوب  و،یسنار  نی. اشودیم  ن یمحدود تأم
 .  شودیم لیکشور تبد  ياقتصاد يداریو پا يژانر يوربهره يارتقا

سنار  - فن  يویدر  زدن  سآ«درجا  در  انسجام  فقدان  با  کشور  نبود    يگذار استیورانه»،  ساختار   ک یو 
  ی و بروکراس  ،يریگمیمکرر تصم  راتییاست؛ اختلاف نهادها، تغ  مواجه  یدر حوزه هوش مصنوع  داریپا  یحکمران

نه   ،یطیشرا  نیچن  رهمراه باشد. د  یو سردرگم  ریهوشمند با تأخ  يها يتوسعه فناور  شودیگسترده موجب م
 ي بند تینبود اولو   لیبه دل  زیبلکه منابع موجود ن  شود،یحوزه جذب نم  نیدر ا  یتوجه قابل  يگذارهیتنها سرما

، هوش مصنوعیرشد    يبرا  ازیمورد ن  يهارساختیز   نیتأم  ،ي. در بخش انرژمانند یبلااستفاده م  ت،یو شفاف
پا برق  تجه   يبرا  داری مانند  و  داده  م  دهیناد  ،یپردازش   زاتیمراکز  اشودیگرفته  بروز   تیوضع  نی .  به  منجر 

افزا  ییهابحران انرژ  شیمانند  اتلاف  برق،  شبکه  بر  ب  شتر،یب  يهایخاموش   ،يفشار  به   ي اعتمادیو  نسبت 
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 ماند، یباز م  یهوش مصنوع   نهیدر زم  ی نه تنها از رقابت جهان  رانیا   و،یسنار  نینو خواهد شد. در ا  يهايفناور
 . شودیم  يو ناکارآمد  يدچار ضعف ساختار زین یداخل يازها ین بهدر پاسخ  یبلکه حت

هاي سیاسی از توسعه هوش  هدف»، با وجود ورود منابع مالی و برخی حمایتدر سناریوي «رشد بی  -
گیري استراتژیک و شود این رشد فاقد جهتگذاري منسجم و نهاد راهبر موجب میمصنوعی، فقدان سیاست

ها تکراري، شوند؛ پروژهبندي انجام میاي و بدون اولویتها عمدتاً پراکنده، جزیرهگذاريهماهنگی باشد. سرمایه
شود، بلکه وري مطلوب حاصل نمیاند. در نتیجه، نه تنها بهرهبخشی و بدون نظارت اثربخشفاقد ارتباط بین

هاي امنیت سایبري، هدررفت منابع، و گسترش شکاف بین سیاست و  خطرات جانبی همچون افزایش ریسک
برنامه برق در مراکز تواند منجر به افزایش مصرف بییت میشود. در حوزه انرژي، این وضعاجرا نیز تشدید می

در  هوش مصنوعی  داده و تجهیزات هوشمند شود، بدون آنکه سازوکاري براي تأمین پایدار انرژي یا استفاده از
سازي مصرف ایجاد شود. در این سناریو، رشد ظاهري فناوري بدون زیرساخت پشتیبان، خود به عاملی  بهینه

 . شودثباتی در سیستم انرژي و کاهش اعتماد عمومی به هوش مصنوعی تبدیل میبراي بی

تدریج به اهمیت در سناریوي «خیزش دیرهنگام»، دولت و نهادهاي مرتبط با حوزه هوش مصنوعی به  -
برند و اقداماتی براي ایجاد ساختارهاي قانونی، نهادهاي حکمرانی و تدوین راهبري منسجم این فناوري پی می

ها، و هاي ناشی از تحریمها، کمبود منابع مالی، محدودیتشود. با وجود این پیشرفتاسناد راهبردي آغاز می
کند. در چنین وضعیتی، کشور  گذاري خارجی یا جسورانه داخلی، سرعت رشد این حوزه را کند مینبود سرمایه

گیرد. در بخش جاي رشد انفجاري و سریع، مسیر تدریجی، محتاطانه اما با پشتوانه نهادي را در پیش میبه
شود، مانند تحلیل  هزینه معطوف میهاي محدود، هدفمند و کمه پروژهانرژي نیز استفاده از هوش مصنوعی ب

تر است، اي. اگرچه این سناریو از نظر زمانی نسبت به رقبا عقبسازي در سطح منطقههاي مصرف یا بهینه داده
هاي فناورانه  سازد و از بروز بحرانهاي لازم براي یک توسعه پایدار و قابل گسترش در آینده را فراهم میاما پایه

 کند محور جلوگیري مییا انرژي 

 ی است یس يشنهادها یپ .۴

هاي ضعیف و وضعیت توسعه هوش مصنوعی و  اي که بر اساس سیگنالبا توجه به سناریوهاي چهارگانه 
عبور از   مسیر  شود کهاي از پیشنهادهاي سیاستی ارائه میاند، در ادامه مجموعهانرژي در ایران تدوین شده

سوي سناریوهاي مطلوب (خیزش دیرهنگام و  هدف) و حرکت بهسناریوهاي نامطلوب (درجا زدن و رشد بی
 را هموار تر خواهند کرد. راستا) شتاب هم

 تثبیت ساختار حکمرانی هوش مصنوعیالف) 

براي حرکت از وضعیت پراکندگی و سردرگمی به سمت توسعه پایدار هوش مصنوعی، ایجاد یک نهاد 
 دائمی و تخصصی در سطح ملی ضروري است. این نهاد باید مسئول هدایت، هماهنگی و نظارت بر توسعه

ها و مقررات لازم را تدوین و اجرایی کند. تغییرات مکرر ساختاري و نبود باشد و بتواند سیاست هوش مصنوعی
ماندگی و اتلاف منابع شده است؛ بنابراین، تثبیت و تقویت این ساختار، نخستین مرجع مشخص باعث عقب
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تواند زیر نظارت نهاد مجلس شکل این مرکز می  .گذاري استگام حیاتی در تضمین شفافیت و انسجام سیاست
 بگیرد تا تغییر دولت ها بر آن تاثیر نگذارد و دچار چند برنامگی نشود.  

 ریزي هوش مصنوعی و انرژي سازي برنامهیکپارچهب) 

  يزیربرنامه  کشور هستند،  ندهیبر آ  رگذاریافزا و تأثدو حوزه هم  يانرژ  نیو تأم  یاز آنجا که هوش مصنوع
ا  يگذار استیو س با  نیدر  نهم  د یدو حوزه  وزارت  باشد.  و هماهنگ  با  ينهادها  ری و سا  رو یراستا   دی مرتبط 

  ی بخش  نی ب يهمکار يبرا يزوکارکنند و سا  نیتدو  يانرژ يهوشمندساز کردیخود را با رو يراهبرد يسندها
 هماهنگ شود. داریبا اهداف کلان توسعه پا ، يدر حوزه انرژ یهوش مصنوع يهاشود تا پروژه جادیا

 یهوش مصنوع شرفتی پ يبرا یمل   يهاشاخص نییتعج) 

و    یکم  يهاشاخص  فیبه تعر  ،یتوسعه هوش مصنوع   يو اثرگذار  شرفتیپ   زانیم  قیسنجش دق  يبرا
،  هوش مصنوعی با استفاده از    يمصرف انرژ  يسازنهیبه  زان یشامل م  توانند یها مشاخص  نیاست. ا  ازین  یفیک

  ی داشبورد مل   جادیحوزه باشند. با ا  نی در ا  يگذارهی سرما  زانیم  ای  ،ياجراشده در بخش انرژ  يهاتعداد پروژه
 . شودیفراهم م   یواقع يهابر اساس داده هااستیها و اصلاح سعملکرد دستگاه یابیامکان ارز ش،یپا

 یو خارج  یداخل يگذار هیهدفمند از سرما تیحماد) 

هاي مالیاتی، تسهیل فرآیندهاي ویژه در شرایط تحریمی، با ارائه مشوقهاي موثر، به گذاريجذب سرمایه
گذاران خارجی  شود. همچنین، تسهیل ورود سرمایههاي نوپا ممکن میها و شرکتقانونی و حمایت از استارتاپ

هاي هوشمند  تواند منابع مالی و دانش لازم براي توسعه فناوريهاي مشترك میاز طریق مناطق آزاد یا پروژه
 .در حوزه انرژي را تامین کند و موجب رونق اکوسیستم فناوري کشور گردد

 هوش مصنوعی يهارساختیدر توسعه ز  يمصرف انرژ  يسازنهی بهه) 

مقررات   نیتدو  ،یمرتبط با هوش مصنوع  یپردازش  زاتیمراکز داده و تجه  يانرژ   يبا توجه به مصرف بالا
مصرف، استفاده از کم  يتاسنترها ید  یطراح   د یمقررات با  نیاست. ا  يضرور  يانرژ  يوربهره  يو استانداردها 

  هوش مصنوعی   يهاي فناور  ههوشمند بار شبکه برق را پوشش دهد تا توسع  تیریو مد   ریدپذ ی تجد   يمنابع انرژ
 گردد.  نیتضم یطی محستیز يداریانجام شود و پا يبر شبکه انرژ یبدون فشار اضاف

 ي ارشتهنیب یانسان يروین  يساز تیظرفه) 

را    يگذاراستیو س  يانرژ  یمهندس   ، یکه همزمان دانش هوش مصنوع   يارشتهنیب  يهاتوسعه تخصص
جذب    ،یو پژوهش   یآموزش  يهادوره  جادی است. ا  یات یمتخصص ح  یانسان  يروین   نیتأم  يبرا  رد،یگیدر بر م

  تواندیم  يژو انر  هوش مصنوعیمرتبط با    يهاخارج از کشور به پروژه  يو بازگرداندن استعدادها  ی نخبگان داخل
 ماهر را برطرف سازد. یانسان يرویکمک کند و خلأ ن يفناور شرفتی و سرعت پ تیفیبه بهبود ک
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